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Wymagania wstepne

Wiedza: Posiada podstawowg wiedze o metodach: komputerowego wspomagania prac inzynierskich,
brytowego zapisu konstrukcji, podstawowych metodach pomiarowych z zakresu metrologii wielko$ci
geometrycznych. Umiejetnosci: Potrafi planowac i przeprowadzac pomiary oraz symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki. Kompetencje spoteczne: Potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie.

Cel przedmiotu

Zdobycie wiedzy o znaczeniu i mozliwosciach Inzynierii Odwrotnej (Reverse Engineering) w aspekcie
zastosowan medycznych oraz inzynierii biomedycznej. Zapoznanie z podstawowymi metodami
skanowania przestrzennego obiektéw biomedycznych, takich jak kosci szkieletu (z wykorzystaniem
odlewéw anatomicznych oraz wydrukéw 3D), konczyn oraz elementoéw ciata cztowieka (takich jak twarz,
uszy, itp.) oraz z przetwarzaniem i obrobkg uzyskanych danych pomiarowych. Nabycie umiejetnosci
doboru wtasciwego urzgdzenia (skanera 3D) biomedycznego oraz umiejetnos¢ zastosowania odpowiedniej
strategii procesu pozyskiwania danych (skanowania), adekwatnie do rodzaju i specyfiki skanowanego
obiektu biomedycznego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

Zna wspotczesne metody inzynierskiej grafiki komputerowej i teoretyczne podstawy obliczen
inzynierskich metodg elementow skonczonych.

Posiada 0gding wiedze o rodzajach badan i metodach badania maszyn roboczych z zastosowaniem
nowoczesnych technik pomiarowych i akwizycji danych.

Umiejetnosci:

Student potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski.

Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe pomiary wielkosci mechanicznych na badanej maszynie roboczej z
uzyciem nowoczesnych systemow pomiarowych.

Kompetencje spoteczne:
Student potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role.
Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena indywidualnej pracy zwigzanej z obstugg réznych systemow skanujgcych (metodami: laserowa,
Swiatta strukturalnego, dotykowg), pomiarami oraz rekonstrukcjg geometrii obiektow biomedycznych w
specjalistycznym oprogramowaniu do Inzynierii Odwrotnej (Reverse Engineering).

Testy praktyczne z postawionych przed studnetem zadan dotyczgcych umiejetnosci pracy z danym
typem skanera 3D oraz obiektem biomedycznym - przeprowadzane co drugi tydzien zajec (dotyczy
laboratorium).

Obowigzkowe sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych - jedno sprawozdanie w ramach pojedynczej grupy
stanowiskowej (dotyczy laboratorium).

Wyktad: Kolokwium kohcowe z wiedzy teoretycznej i praktycznej - forma pisemna czas trwania 1,5h,
przeprowadzane po catym cyklu wyktadéw. Obejmuje minimum trzy zagadnienia po jednym z kazdego
bloku tematycznego tj. ze znajomosci: podstawowych definicji dotyczgcych Inzynierii Odwrotnej, metod
pomiarowych wykorzystywanych w skanerach 3D, budowy i zasady dziatania wybranego skanera
przestrzennego, metod rekonstrukcji geometrii 3D obiektow biomedycznych na podstawie danych ze
skanerow przestrzennych. Poszczegdlne elementy egzaminu/kolokwium oceniane sg w skali punktowej,
do zaliczenia kolokwium wymagane jest zgromadzenie przynajmniej 50% catkowitej liczby punktow.
Laboratoria: sprawozdania z wykonanych laboratoriow, ocena aktywnos$ci na zajeciach, pytania w trakcie
laboratoriow. Za elementy te przyznawane sg punkty. Zaliczenie laboratoriéw po przekroczeniu progu
50% catkowitej liczby punktéw.

Tre$ci programowe

Omdwienie podstawowych poje¢ oraz definicji z zakresu Inzynierii Odwrotnej oraz skanowania 3D.
Przedstawienie podziatu oraz gtéwnych typow skanerow 3D z uwzglednieniem uzytej metody
pomiarowej, zasiegu dziatania oraz urzadzen specjalnego przeznaczenia. Szczegétowe omdwienie
budowy i zasady dziatania skanerow 3D: stykowego, laserowego, Swiatta strukturalnego, a takze metod
fotogrametrycznych. Zapoznanie z technikami pomiaru obiektéw biomedycznych na stanowiskach
laboratoryjnych wyposazonych w skanery 3D: stykowy, laserowy oraz $wiatta strukturalnego.
Przedstawienie studentom przebiegu procesu rekonstrukcji geometrii skanowanych obiektéw w
zaleznosci od typu pozyskanych danych oraz rodzaju obiektu biomedycznego. Zapoznanie z metodami
rekonstrukcji geometrii i przetwarzania danych z postaci chmury punktow do postaci powierzchni typu
NURBS.

Tematyka zaje¢
brak

Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng

2. Cwiczenia laboratoryjne: prezentacja multimedialna, wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego
z uzyciem skanerow 3D oraz specjalistycznego oprogramowania do Inzynierii Odwrotnej, realizacja
indywidualnych zadain pomiarowych wskazanych przez prowadzgcego obiektéw biomedycznych.
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Uzupetniajgca

Materiaty wyktadowe oraz artykuty tematyczne przekazane przez prowadzgcego w trakcie cyklu zajec.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




